
問題 5 熱力学 (100点 )

以下の問い (間 1,間 2)に答えよ。

間1 ギブズの自由エネルギー,エ ンタルピー,エ ントロピー,温度,圧力,体積をそれ

ぞれ G′ ″′S,■ P,7と する。以下の設問 (1)～ (5)に答えよ。

(1)ギ ブズの自由エネルギー ε=″ ―TSを温度と圧力の関数として,その全‐微分を

S,7′ P′ 7を用いて表せ。

(2)ギブズの自由エネルギすからマックスウェルの関係式を1つ求めよ。

(3)エンタルピーはギブズの自由エネルギーを用いて以下のように表せることを示せ。

H=-72if卜
(争)IP

(4)あ る物質に対して圧カー定の条件下で温度を増カロさせたところ,あ る温度で A

相からB相へ 1次の相転移がおきた。A相 とB相のどちらのエン トロピーが大き

いか。また,その理由を横軸 T,縦軸 Gの図を書いて説明せよ。

(5)2次の相転移で定圧熱容量が不連続になる場合を考える。P-7面上での相境界

線の勾配は,定圧熱容量の変化量△ら と熱膨張率の変化量 △αを用いて以下の式

で表せ ることを示せ。相境界上では二相のエン トロピーが等 しくなることを用

いよ。

dP   △CP
dT  Ty△α

(次ページに続 く)
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